
Efectos de sistemas de café simples y complejos 

sobre la regulación de plagas y enfermedades y otros 

servicios ecosistémicosen Costa Rica 



Impactode P&E sobre rendimiento
ÅPlagasy enfermedades(P&E) tienen impactoen rendimiento

(Savaryet al., 2006; Cheatham et al., 2009)

ÅHay muypocoestudiosobrequantificacionde la perdidasde 
rendimientopor P&E

ÅFueestimadoentre 20-40% la reduction del rendimientopor
P&E (Savary, 2006)

ÅEl control químico es la practica la mas corriente para controlar 
P&E:
ï tiene efectos negativos sobre la provisión de algunos servicios 

ecosistemicoscomo polinización y control de P&E, mediante la 
reducción de las poblaciones de organismos benéficos, y la calidad 
del agua (Cheathamet al, 2009;. Poder, 2010; Tilmanet al., 2002).



biodiversidady serviciosecosistemicos
ÅLa biodiversidad (número y funciones de las especies) determina 

el funcionamiento y las propiedades de los ecosistemas(Tilmanet al., 
1996; Loreauet al., 2001)

ÅSoporte la 
provisión de  
servicios 
ecosistemicosclave 
como la fertilidad 
del suelo, la 
regulación de P&E, 
incluso la 
productividad. 



Ålos agroecosistemasdiversificados no son 
necesariamente más productiva (Malezieux, 2012)

Ålo que sugierela existencia de un equilibrio entre la 
producción y otros servicios ecosistemicos.

biodiversidad y servicios ecosistemicos



Efectode la biodiversidadsobre P&E
ÅPuede favorecer el impacto de las P&E particularmente en 

sistemas agroforestales (Schrothet al, 2000;. Avelino et al, 2011;.. López-
Bravo et al, 2012;. Ratnadasset al, 2012):

ïlos árboles de sombra modifican el microclima  generando 
condiciones mas favorables para el desarrollo de las P&E; 
ïpueden actuar como huéspedes alternativos (Schrothet al, 

2000;. Avelino et al., 2011; . López-Bravo et al, 2012; Ratnadasset al, 
2012).

ÅPuede mejorar el control de las P&E:
ïpor los mecanismos de regulación que implican agentes de 

control biológico al nivel de la parcela como del paisaje (Altieri, 
1999; Schrothet al, 2000; Avelino et al. 2011; Ratnadasset al, 2012;.. 
Martin et al, 2013),
ïreduciendo la dispersión (Ratnadasset al, 2012;.. Avelino et al, 2012), 

ïgenerando condiciones desfavorables para el desarrollo de las 
P&E por las modificaciones del microclima (Schrothet al, 2000;. 

Avelino et al, 2011;.. Ratnadasset al, 2012).



Pregunta de investigación y objetivos

ÅCuales son las relaciones y interacciones  complejas 
entre biodiversidad, rendimiento y  P&E ?

Åenfoque multidisciplinario es necesario para abordar 
estos múltiples enlaces lo que permitirá de:

1) entender las interrelaciones entre los factores que 
interactúan a dentro del sistema de cultivo,

2) proponer recomendaciones a los agricultores, 
sostenible economicamentecomo  ambientalmente 
(Cheathamy col., 2009)



Metodología
Å 2 encuestas(Avelino et al., 2007,2009, 2012; Romero, 2010)

Å 5 regiones de Costa-RicaĄ 141 situaciones de producción de café



ÅTopoclimate: 5 variables
- altitude

- annual rainfall

- slope inclination 

- Slope orientation  : North-South axis

- Slope orientation : East-West axis

ÅSoil: 12 variables (pH, quimica, composicion)

Datos recolectados

ÅCropping practices :13 variables
-Distance between plants on the row
-Distance between rows 
-Density of coffee trees per hectare 
-Number of coffee trees per hole 
-Shade percentage 
-Annual number of coffee pruning operations 
-Annual number of shade pruning operations  
-Annual number of soil fertilisations
-Annual number of foliar fertilisationsonly  
-Annual number of soil organic  amendments  
-Annual number of chemical weeding rounds 
-Annual number of physical weeding rounds 
-Annual number of fungicide sprays  

ÅCoffee plant production 
characteristics  : 4 variables

- height of the coffee tree
- coffee tree age
- per plant
- foliage density 



Datos recolectados
Å10 plagasy enfermedadesfueron monitoreados

Mycenacitricolor
Ojode gallo

Cercosporacoffeicola
Cercospora

Hemileiavastatrix
Roya

Phomacostaricensis
Phoma

Leucopteracoffealla
Minadora

CorticiumKoleroga
Mal de hilacha

Colletotrichumcoffeanum
dieback

Ceratocystisfimbriata
Macana

Meloidogyneexigua
AgalladoresNematodos

Pratylenchuscoffeae
Lesionadoresnematodos


